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INDLEDNING

I 1896 begyndte man at fremstille korrugerede stålrør i USA. I Europa dukkede 
rørene op i 1970’erne og har siden da opnået stigende popularitet hos 
rådgivere og entreprenører.

Spiralkonjugerede rør består af et komplet system med bøjninger, T-rør og 
yderligere elementer som mandehuller og inspektionsbrønde, etc.

Monteringstiden for HelCor og HelCor PA er langt kortere end for betonrør. 
Nem og hurtig montage er med til at begrænse anlægstiden for underføringer 
og andre konstruktioner og gør det muligt at etablere rørunderføringen i etaper 
uden at stoppe trafikken. Etablering af underføringer ved hjælp af HelCor og 
HelCor PA er langt mere økonomisk end traditionelle betonunderføringer. 
Installationen kan også foregå om vinteren eller under kolde vejrforhold. 
HelCor og HelCor PA kan designes til alle klasser af trafikbelastning på veje 
og jernbaner ifølge normen Eurocode EN 1991-2 eller ifølge de relevante 
nationale standarder for korrugeret stål.

ViaCon* HelCor

HelCor spiralkorruge-
rede stålrør og HelCor 
PA fladbundede rør 
produceret af ViaCon 
kan anvendes i anlægs
projekter som:
■	 Vandløbsunderføringer for  

veje og jernbaner

■	 Viadukter

■	 Faunapassager

■	 Vandtanke

■	 Relining af nedslidte 
konstruktioner

* �Alle varemærker fra ViaCon Group gælder i alle tilfælde, hvor de bruges i hele 
dette dokument/medie. Varemærkesymbolerne vises kun ved første brug.
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BÆREDYGTIGHED

Brug af lette, korrugerede stålrør i stedet for beton reducerer både 
energiforbrug under fremstilling og montage og kan samtidig nedsætte CO2-
udledninger. Det bekræftes af et studie, hvor livscyklussen for korrugerede 
stålrør og betonrør sammenlignes. Studiet blev bestilt af Canadian Corrugated 
Steel Pipe Institute (CSPI). Forsøget konkluderer, at korrugerede stålrør 
nedsætter CO2-udledningen med 77 % i hele deres livscyklus sammenlignet 
med betonrør. Den største fordel ved korrugerede stålrør sammenlignet med 
betonrør er den væsentligt lavere vægt.

STÅL

Stål anvendt til produktion af HelCor- og HelCor PA-rør samt koblingsbånd, 
overholder de europæiske standarder:

DS/EN 10346:2015 ”Kontinuerligt varmdyppede, belagte, flade 
stålprodukter til koldformning – Tekniske leveringsbetingelser”

Stål leveres i ruller med et beskyttelseslag i henhold til a/m-standarder:

■	 600 g/m2 zinkcoating i alt på begge sider, svarende til 42 μm på hver side

■	 1000 g/m2 zinkcoating i alt på begge sider, svarende til 70 μm på hver side

■	 600 g/m2 zinkcoating på begge sider, svarende til 42 μm på hver side med 
yderligere 300 μm polymerfilm på den ene eller begge sider

HelCor- og HelCor PA-rør fremstilles af stålplader med forskellig tykkelse og 
forskellige korrugeringstyper:

HelCor og HelCor PA kan også fremstilles af aluminium (Al)

Yderligere tekniske oplysninger om materiale- og produktparametre findes i 
databladet. 
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SEKTIONSLÆNGDE OG KOBLINGSBÅND

De typiske længder på HelCor-rør er 5,8 m, 6 m og 7 m, men 
produktionsprocessen gør det muligt at fremstille rør i en hvilken som helst 
længde. 

Rør kan være skråt afskårne i enderne fra fabrikken for at passe til skråningens 
hældning.

Kanterne i enderne er beskyttet mod korrosion med maling. For at få 
den ønskede længde på røret kan flere længder sættes sammen med 
koblingsbånd.
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Koblingsbåndene er fremstillet af flade eller korrugerede stålplader. 

Afhængig af rørets diameter og formål anvendes forskellige typer og 
bredder af koblingsbånd:

Koblingsbåndenes form tilpasses HelCor-rørenes geometri.

Det er ikke alle typer koblingsbånd, der fås i alle ViaCon-produktioner. Tilgængeligheden kan kontrolleres i 
produktionsenhedens datablad. 

TYPE 1: 
glat samlet med bolte

TYPE 2: 
spiralkorrugeret samlet 
med bolte

TYPE 3: 
spiralkorrugeret samlet 
med bolte i rør (til relining)

TYPE 5: 
kombineret glat og 
korrugeret til samling af rør 
med re-korrugerede ender

TYPE 4: 
korrugeret til samling af 
rør med re-korrugerede 
ender
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Ved samme vandstand har det fladbundede rør 65-100 % større 
vandgennemstrømningskapacitet end et cirkulært rør med samme højde.

* Plate thickness tolerances acc. to EN 10143:1997
** Diameter of pipe before forming into pipe arch
In case of necessity of customized shape or plate thickness, please contact Technical Department.

Type

 HCPA-S1 0,80/0,58 0,38 700 D1 1,5 / 2,0 40,5 1,6 / 2,0 41,7
 HCPA-S2 0,91/0,66 0,50 800 D1 1,5 / 2,0 46,2 1,6 / 2,0 47,7
 HCPA-S3 1,03/0,74 0,63 900 D1 1,5 / 2,0 52,0 1,6 / 2,0 53,6
 HCPA-S4 1,15/0,82 0,79 1 000 D1 2,0 / 2,5 57,8 2,0 / 2,5 59,6
 HCPA-01 1,34/1,05 1,13 1 200 D1 2,0 / 2,5 86,7 2,0 / 2,5 / 2,7 88,8
 HCPA-02 1,44/0,97 1,10 1 210 D1 2,0 / 2,5 87,4 2,0 / 2,5 / 2,7 89,6
 HCPA-03 1,49/1,24 1,46 1 360 D1 2,0 / 2,5 98,3 2,0 / 2,5 / 2,7 100,7
 HCPA-04 1,62/1,10 1,42 1 350 D1 2,0 / 2,5 97,5 2,0 / 2,5 / 2,7 99,9
 HCPA-05 1,65/1,38 1,82 1 510 D1 2,0 / 2,5 109,1 2,0 / 2,5 / 2,7 111,8
 HCPA-06 1,80/1,20 1,70 1 510 D1 2,5 / 3,0 130,9 2,5 /2,7 /3,0 133,6
 HCPA-07 1,80/1,50 2,15 1 650 D1 2,5 / 3,0 143,0 2,5 /2,7 /3,0 146,0
 HCPA-08 1,84/1,39 2,04 1 620 D1 2,5 / 3,0 140,4 2,5 /2,7 /3,0 143,3
 HCPA-09 1,84/1,48 2,16 1 660 D1 2,5 / 3,0 143,9 2,5 /2,7 /3,0 146,9
 HCPA-10 1,89/1,55 2,32 1 720 D1 2,5 / 3,0 149,1 2,5 /2,7 /3,0 152,2
 HCPA-11 1,91/1,46 2,23 1 700 D1 2,5 / 3,0 147,4 2,5 /2,7 /3,0 150,4
 HCPA-12 1,95/1,32 2,04 1 640 D1 2,5 / 3,0 142,2 2,5 /2,7 /3,0 145,1
 HCPA-13 2,01/1,59 2,55 1 810 D1 2,5 / 3,0 156,9 2,5 /2,7 /3,0 160,1
 HCPA-14 2,04/1,49 2,41 1 770 D1 2,5 / 3,0 153,5 2,5 /2,7 /3,0 156,6
 HCPA-15 2,10/1,45 2,42 1 810 D1 2,5 / 3,0 156,9 2,5 /2,7 /3,0 160,1
 HCPA-16 2,10/1,55 2,59 1 830 D1 3,0 158,7 2,7 / 3,0 161,9
 HCPA-17 2,14/1,64 2,74 1 920 D1 3,0 166,5 2,7 / 3,0 169,9
 HCPA-18 2,16/1,62 2,80 1 920 D1 3,0 166,5 2,7 / 3,0 169,9
 HCPA-19 2,20/1,71 2,99 1 960 D1 3,0 169,9 2,7 / 3,0 173,4
 HCPA-20 2,23/1,68 2,93 1 960 D1 3,0 169,9 2,7 / 3,0 173,4
 HCPA-21 2,28/1,70 3,03 2 010 D3 3,5 214,1 3,5 217,8
 HCPA-22 2,35/1,77 3,28 2 060 D3 3,5 219,4 3,5 223,3
 HCPA-23 2,35/1,73 3,16 2 040 D3 3,5 217,3 3,5 221,1
 HCPA-24 2,37/1,83 3,45 2 060 D3 3,5 219,4 3,5 223,3
 HCPA-25 2,48/1,79 3,47 2 140 D3 3,5 227,9 3,5 231,9
 HCPA-26 2,49/1,83 3,61 2 160 D3 3,5 230,1 3,5 234,1
 HCPA-27 2,55/1,86 3,73 2 200 D3 3,5 234,3 3,5 238,4
 HCPA-28 2,58/1,94 3,97 2 260 D3 3,5 240,7 3,5 244,9
 HCPA-29 2,60/1,93 3,97 2 260 D3 3,5 240,7 3,5 244,9
 HCPA-30 2,75/1,95 4,20 2 355 D3 3,5 250,8 3,5 255,2
 HCPA-31 2,76/2,05 4,48 2 400 D3 3,5 255,6 3,5 260,1
 HCPA-32 2,80/2,01 4,43 2 400 D3 3,5 255,6 3,5 260,1
 HCPA-33 2,84/2,02 4,58 2 430 D3 3,5 258,8 3,5 263,4
 HCPA-34 2,95/2,04 4,69 2 510 D3 3,5 267,3 3,5 272,0
 HCPA-35 2,96/2,16 5,06 2 550 D3 3,5 271,6 3,5 276,4
 HCPA-36 2,97/2,00 4,57 2 490 D3 3,5 265,2 3,5 269,9
 HCPA-37 3,08/2,08 4,94 2 580 D3 3,5 274,8 3,5 279,6
 HCPA-38 3,14/2,27 5,63 2 710 D3 3,5 288,6 3,5 293,7
 HCPA-39 3,17/2,06 5,12 2 620 D3 3,5 279,1 3,5 284,0
 HCPA-40 3,23/2,12 5,41 2 680 D3 3,5 285,4 3,5 290,5
 HCPA-41 3,23/2,15 5,39 2 710 D3 3,5 288,6 3,5 293,7
 HCPA-42 3,28/2,17 5,67 2 720 D3 3,5 289,7 3,5 294,8
 HCPA-43 3,33/2,23 5,97 2 800 D3 3,5 298,2 3,5 303,5
 HCPA-44 3,33/2,39 6,29 2 870 D3 3,5 305,7 3,5 311,1
 HCPA-45 3,35/2,19 5,65 2 790 D3 3,5 297,2 3,5 302,4
 HCPA-46 3,38/2,25 5,60 2 825 D3 3,5 300,9 3,5 306,2
 HCPA-47 3,49/2,27 6,28 2 880 D3 3,5 306,8 3,5 312,1
 HCPA-48 3,52/2,49 6,91 3 000 D3 3,5 319,5 3,5 325,1
 HCPA-49 3,65/2,39 6,85 3 040 D3 3,5 323,8 3,5 329,5
 HCPA-50 3,67/2,61 7,52 3 160 D3 3,5 336,6 3,5 342,5

Span/rise
[m]

Cross section
[m2]

Substitude
dimeter**

[mm]
Corrugation

Zinc protection Zinc coating + Trenchcoat layer

Plate thickness*
[mm]

Weight
[kg/m]

Plate thickness*
[mm]

Weight
[kg/m]

HELICALLY CORRUGATED STEEL PIPES HELICALLY CORRUGATED STEEL PIPES

HelCor® HelCor®

For the same water level the pipe-arch shape has  
65%-100% more water flow capacity than a round pipe with 
the same rise.

Fig. 1. Comparing water flow capacity of HelCor® and HelCor PA pipes

Tab.2. Technical specification for HelCor® pipes

76

Fig. 1.  Sammenligning af vandgennemstrømningskapacitet for HelCor- og HelCor PA-rør



HelCor / HelCor PA – ViaCon stålrørsunderføringer 7

EKSTRA KORROSIONSBESKYTTELSE MED POLYMERFILM

Coating af stål med en polymerfilm er en teknik, som er opfundet, patenteret 
og har været anvendt i USA siden 1974 og i Europa siden 1998. 

Det galvaniserede stål coates (lamineres) med en polymerfilm. Det giver 
et meget glat lag af polymerfilm, som beskytter det galvaniserede stål. 
Produktionsprocessen sker i henhold til EN 10169-1+A1:2012 og ASTM 742.

Polymerfilm kan påføres en eller begge sider af røret.

Denne proces er den bedste måde til at beskytte zink og stål mod naturlig 
korrosion. Den kan ligeledes beskytte imod mekaniske skader på grund 
af slitage og kemisk korrosion. Forskning viser, at polymerfilmen er meget 
modstandsdygtig over for aggressive kemikalier.

Polymerfilm er i dag den bedste korrosionsbeskyttelse af stålunderføringer. 
Det kan sikre 80-100 års levetid i de fleste miljøer.

Polymerfilms dielectric strength er 86,6 kV/mm, hvilket giver 25,9 kV for en 
tykkelse på 300 μm. Det overstiger i høj grad spændingen fra vagabonderende 
strøm, som opstår i ballasten under elektrificerede jernbanestrækninger. 
Polymerfilm giver absolut beskyttelse imod den korrosion, der kan opstå på 
grund af vagabonderende strøm.

I dag producerer ViaCon rør med flere typer belægning af polymerfilm, for 
eksempel: Trenchcoat®, Isofilm®. De er alle testet for at opfylde kravene til 
korrosion, vedhæftning og slitage.

Langvarige undersøgelser fra USA – hvor korrugerede stålrør med polymer 
coating har været anvendt til underføringer i over 40 år – bekræfter 
muligheden for en lang levetid på over 100 år selv under de mest krævende 
forhold (fugt fra spildevand, tørke, salt, kemikalier og UV-stråling).
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FINISH PÅ RØRENDER

Med HelCor- og HelCor PA-rør er det muligt at justere begge ender af røret 
nøjagtigt, så det passer til skråningen og den krævede hældning 
. Rørene kan helt eller delvist skråskæres i den ene eller begge ender. Det 
anbefales at anvende et lodret trin (x-mål) på ca. 1/3 af rørets højde (Fig. 1).

Skråningerne ved områderne omkring indløb og udløb kan forstærkes på flere 
måder:

Lodret afslutningsrør:

■	 Lodret betonmur øverst

■	 Lodret mur af gabioner

Skråskåret rør:

■	 Forstærkning af skråningen med beton eller betonblokke på en blanding af 
sand og cement

■	 Forstærkning med perforerede betonpaneler

■	 Forstærkning med stenkastning

■	 Afstivning med betonkrave støbt på stedet

Underføringer med en anden skæringsvinkel end 90 grader kan fremstilles 
med lige eller skrå ender. Den anbefalede, mindste skrå vinkel er 55° (fig. 3). 

I særlige tilfælde kan det være nødvendigt med yderligere forstærkning af 
rørets skråtskårne ender.

HELICALLY CORRUGATED STEEL PIPES HELICALLY CORRUGATED STEEL PIPES

HelCor® HelCor®

Additional corrosion protection by painting
Pipe end finishing

Coating steel with a polymer film, called Trenchcoat™,  
is a technique invented, patented and used in USA since 
1974 and in Europe since the beginning of 1998. 

The zinc coated steel strip is covered with a polymer film in 
a fully controlled in-house process. As a result, a very 
smooth and highly adhesive layer of polymer film protects 
the galvanized coating. The production process conforms 
to Pn-En 10169-1+A1:2012 (W-ProtectTM) and ASTM 742 
(Trenchcoat™).

Using HelCor® and HelCor PA pipes enables accurate 
adjustment of both ends to fit the slope and required angle. 
A bevel cut can be done on one or both sides with full bevel 
or step bevel. It is recommended to use a vertical step of 1/3 
of the height of the pipe.

The embankment slopes in the inlets and outlets areas may 
be reinforced in several ways:

Vertical end pipe:

• vertical reinforced concrete head wall
• vertical wall made of gabions

Bevel end pipe:

• reinforcement of the slope with concrete or stone blocks  
 placed on sand-cement mix
• reinforcement with perforated concrete panels
• reinforcement with stone riprap
• stiffening with reinforced cast-in-place concrete collar

Culverts with an intersection  angle  other  than 90 degrees 
may be manufactured with square or beveled ends. The 
minimum allowable skew angle is 55°. 

In special cases additional reinforcement of the skewed 
area of the pipe may be necessary.

Trenchcoat™ film can be applied on either one or both sides 
of the pipe.

Protection obtained in such process is the best way 
to protect against natural corrosion in zinc and steel,  
and it can also protect against mechanical damage due to 
abrasion and chemical corrosion. Research findings indicate 
that the Trenchcoat™ film is very effective in resisting 
aggressive chemicals.

Trenchcoat™ is the best corrosion protection available on 
the culvert market today. It can provide over 100 years life-
time in most environmental conditions.

The dielectric strength of Trenchcoat™ is 86,6 kV/mm which 
gives 25,9 kV for the thickness of 300 μm. This greatly 
outweights the voltage of the stray currents arising within 
the electrified railway lines subgrade.

Using Trenchcoat™ provides absolute protection against 
the corrosion potentially caused by stray currents.

In special cases additional corrosion protection can be 
applied to  the  galvanized  pipe  with  additional  paint with 
thickness up to 400 μm. Please contact the ViaCon Technical 
Department for further information.

Fig. 2. Skewed structure
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Fig.3  Skrå konstruktion

Fig.2  Skrå konstruktion



HelCor / HelCor PA – ViaCon stålrørsunderføringer 9

Fig.3  Skrå konstruktion

Fig.2  Skrå konstruktion

OVERBYGNINGHØJDE

Definition af overbygninghøjde for vejanlæg 

Overbygningshøjde kan beskrives som den lodrette afstand mellem rørets top 
og toppen af vejen (inklusiv vejbelægningen).

Definition af overbygningshøjde for jernbaneanlæg 

Overbygningshøjden for underføringer under jernbaner kan beskrives som 
den lodrette afstand mellem rørets top og bunden af jernbanesvellen.

Den mindste overbygningshøjde kan udregnes som følger:

Den mindste tilladelige overbygningshøjde varierer fra land til land. I Danmark 
anbefaler vi i udgangspunktet 60 cm. Den optimale overfyldning skal dog altid 
beregnes individuelt for et givent projekt.

ANBEFALET MATERIALE FOR DRÆNLAG OG FYLDMATERIALE

■	 Grus, sand-grus-blanding, stenmateriale og knust sten kan anvendes som 
drænlag og fyldmateriale 

■	 Kornstørrelser/sorteringsgrader afhænger af korrugeringsprofilens 
størrelse og skal defineres af designeren.

■	 Kohæsionsjord, organisk materiale og jord, som indeholder frosset materiale 
kan ikke anvendes. 

■	 Fyldmateriale omkring konstruktionen skal anlægges i lag med en 
tykkelse på 30 cm og derefter komprimeres symmetrisk på begge sider af 
underføringen

■	 Ensartethedskoefficient Cu ≥ 4

■	 Krumningskoefficient 1 ≤ Cc ≤ 3

■	 Permeabilitet k10 > 6 m/dag

■	 Fyldmateriale skal komprimeres til minimum 98 % Standard Proctor  
(95 % Standard Proctor-densitet er acceptabelt i zonen, der støder direkte 
op til røret)

Enhver projektspecifikation kan definere fyldmateriale med en vis afvigelse fra 
ovenstående. Det anbefales at konsultere en ViaCon-medarbejder vedrørende 
parametre for fyldmateriale.

Tab. 3.  Minimum Overbygningshøjde

Konstruktionstype Minimum overbygningshøjde

Overbygningshøjde for vejanlæg Hmin = max
(D/8)+0,2 [m] 
D/6 [m] 
0,6 [m]

Overfyldning for jernbaneanlæg *Hmin = max D/4 
0,90 (1,50 i Tyskland) [m]

D – diameter eller rør [m]
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SPIRALKORRUGEREDE STÅLRØR HelCorBi

ViaCon kan også producere HelCor-rør som gennemskårne rør HelCorBi.

Fleksible, koldformede, spiralkorrugerede stålrør, produceret som 
gennemskårne rør (halvrør), boltet sammen med L-formede beslag og 
samlet på langs med sammenkoblinger, kan anvendes under vej- og 
jernbanebelastninger.

Parametre

■	 Producerede diametre – 
Ø300 mm - Ø3500 mm

■	 Anbefalet længde – 6 m

■	 To typer korrugering – 
68x13 mm og 125x26 mm

Tre typer korrosions­
beskyttelse

■	 42 μm zinklag (600 g/m2)

■	 70 μm zinklag (1000 g/m2)

■	 42 μm zinklag (600 g/m2) + 
300 μm polymerlag 
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www.viacongroup.com

ViaCon is a leader in infrastructure construction solutions. Built on strong Nordic roots, ViaCon embodies 
a practical, human perspective that brings together technology and verifiable sustainability. The long-

term view defines our vision, and by driving smart, future-friendly construction solutions for bridges and 
culverts, geotechnical and stormwater solutions, we will continue to shape and lead our industry.

ViaCon A/S   |   Niels Jernes Vej 10, 9220 Aalborg Ø
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